
Fig. 2. Trois types du trichome roux : A, Begonia gehrtii, a plusieurs cellules podales, trichome isole. B. B,

conchifolia, sans cellules podales, trichome isole. —C, B. venosa, sans cellules podales, trichomes groupes dans
un creux. Etalons : dcssin A, 0,02 mm; dessins B et C, 0,05 mm.
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Fig. 3. —A, Begonia andina, trichome ramifie. —B, B. mannii, trichome lepido-etoile. Etalons : photos A et B,

0,05 mm.
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7. Trichomes ramifies

Peu repandus, ces trichomes ressemblent au type lepido-etoile (Fig. 3, B), De coiileur

rousse, ils sont peu ou pas peltes (Fig. 3, A) et leurs bras sont nettement plus distincts que dans

les trichomes lepido-etoiles. Ce type de trichome pourrait former un stade intermediaire entre

les trichomes roux groupes (Fig. 2, C) et les trichomes lepido-etoiles (Fig. 3, B). Etant donne

que leur developpement n'est pas connu, nous avons prefere dissocier ces types de trichome

pour en faire des caracteres independants.

8. Trichomes lepido-etoiles.

Metcalfe & Chalk (1979) signalent la presence chez les Begoniaceae de trichomes etoiles

non glandulaires ainsi que d'ecailles peltees, quoique ces dernieres soient rapportees comme
toujours glandulaires. II s'agit probablement de ce type de trichome retrouve uniquement dans

notre echantillonnage chez les especes de la section africaine Tetraphila (de Wilde & Arends,

1979, Fig. 1, 19 ; Hagman & de Wilde, 1983, Fig. 1, 6, 7, Fig. 2, 2, 14 ; Reitsma, 1983, Fig. 1,

7, Fig. 2, 7; Boghdan & Barkley, 1969, Fig. 3). Ces trichomes peltes non glandulaires sont

multicellulaires mais les parois cellulaires sont difficiles a distinguer (Fig. 3, B). En lumiere

polarisee, ces trichomes, legerement translucides a Tordinaire, deviennent birefringents.

9. Foils glandulaires longs.

Ce type de poil a ete observe chez le B, moUicaulis et le 5. johnstonii. Le B, engleri (non

inclus dans ce travail) le porte aussi {obs, pers,). Le pedicelle uniserie est forme de larges cellules

translucides ; la cellule basale est souvent plus petite que la suivante (Fig. 4, A). La tete

secretrice, en forme de rosette et tronquee chez le BJohnstonii (Fig. 4, 5, O. est hcmispherique

chez le B. moUicaulis (Fig. 4, A), Les cellules de la tete sont petites par rapport a celles du

pedicelle et se distinguent par leur cytoplasme dense et leur noyau evident. Les glandes

if alia

Boghdan

les poils glandulaires courts (Fig, 4, A).

franconis. Souvent, ces poils glandulaires forment

Foils glandulaires courts.

Ne connaissant pas leur mode de developpement, nous avons prefere separer les divers

types de poils glandulaires courts pour en faire plusieurs caracteres independants. Le type 11

ne semble etre qu'une transformation du type 10 et le type 12 une transformation du type 13

dont la tete se serait courbee durant le developpement. Notons que les cellules de Tepiderme

autour de ces poils sont frequemment disposees de fagon radiale.
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(g).

Bego

B, C, B. johnstonii : B, poil glandulaire long a tete en rosette; C, detail d'unc tete glandulairc en forme

de rosette. —D, B. gehrdl poil glandulaire court cruciforme et son point d'attachement (flechc), vu de cote.

F, B. staudtii, poil glandulaire court curviforme et
obscura

son point d'attachement (fleche). Etalons : photos A et B, 0,05 mm; photos C a F, 0,01 mm.

10. Foils glandulaires cruciformes (Fig. 1, Z) ; 4, D, E).

Ce type de poil, le plus repandu, montre une tete horizontale depassant de chaqiie cote un

pedicelle constitue d'environ quatre cellules aplaties (Fig. 4, D). On peut le representer sous la

forme d'un « T ». Une secretion rouge ou parfois blanc-jaune est presque toujours prcscnte

dans ce type de poil, contrairement aux autres types. Les cellules de la tete sont parfois
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gonflees, avec un cytoplasme dense a noyau enorme. EUes sont le plus souvent affaissees. Celte

Warburg

Fig. 46, L), IRMSCHER (1925, Fig. 256, L), Gon^alves Costa (1971, Fig. 20, 22, 28) et

Brouillet et al. (1987, Fig. 25). Ayant observe plusieurs formes intermediaires entrc ce dernier

type et le type illustre par Fellerer (1892, planche I, Fig. 33, 41, 42, 44, 48), Warburg (1894,

Fig. 46, jV), Solereder (1899, Fig. 88, /), Irmscher (1925, Fig. 256, AO et Metcalfe & Chalk

(1950, Fig. 159, /) sur une meme feuille, nous les avons reunis ensemble.

11. Foils glandul aires cruciformes allonges.

Ce type de poll est similaire au type 10, mais la tete horizontale est nettement plus longue.

La secretion fait souvent defaut dans ces poils glandulaires. Ce type se rapproche de celui

H) et Metcalfe

fT)

12. Foils glandulaires curviformes (Fig. 4, F).

Dans ce type de poil, la tete, portee par un court pedicelle, est penchee et donne au poil

I'apparence d'un « r ». On observe rarement des secretions (Fellerer, 1892, planche I,

Fip. 29 : SoTFRFnFR. 1899. Fie. 88. G et Metcalfe & Chalk, 1950, Fie. 159, G).

13. Foils glandulaires a tete globulaire (Fig. 4, A).

Ce type de poil est tres peu repandu (Fellerer, 1892. planche I, Fig. 35, 37, 45

;

Warburg, 1894, Fig. 46, M; Solereder, 1899, Fig. 88, F; Irmscher, 1925, Fig. 256, M;
Metcalfe & Chalk, 1950, Fig. 159, F; Boghdan & Barkley, 1969, Fig. 4, 5 et Gon<palves

Costa, 1970, Fig. 17). La secretion fait souvent defaut ou elle est fiuble.

14. Position des poils glandulaires.

Chez plusieurs especes, les poils cruciformes et globulaires decrits ci-dessus s'observent

dans des depressions du limbe. Gon^alves Costa (1970, Fig. 18), discutant de I'anatomie du

Begonia valdensium, illustre cette position des poils glandulaires.

15. Secretions spheriques.

Nous avons note sur les faces adaxiale et abaxiale (surtout) des feuilles des points blancs

ou quelquefois bruns (Fig. 5, A, B, C). Ces points se dissolvent a la fixation du materiel. De

meme, lis se detachent au moindre coup et s'affaissent, liberant alors un liquide translucide

Sucre. On remarque sous ces points des cellules d'aspect necrose qui semblent depourvues de

leur cuticule. Ces points semblent associes aux nervures de la feuille (Fig. 5, B). De plus, on

Q
Wilde

Wilde

(1983) il s'agit d'un trichome glandulaire sessile. La planche III, Figure 12 de Fellerer (1892)
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Fig. 5. Begonia platanifolia, secretion spherique : A, sur la face abaxiale et le petiole ; B, sur les nervures de la

face adaxiale ; C, vue de haut, avec un poil glandulaire cruciforme (p) sur celle-ci. —D, B. olbia, papilles a la

face adaxiale avec epaississement cuticulaire a Tapex (fleches). Etalons : photos A et B, 10mm; photo C,

0,05 mm
;

photo D, 0,02 mm.

Warburg
Quoiqiie Mhtcalfelui gianae penirorme. i^uoiqiie mhtcalfe & L-HALK {IVdu) inaiquent la presence cnc^ i«

Begoniaceae (et les Vitaceae) de « pearl glands », ils les decrivent commeattachees a Tepiderme

par dc courts pedicelles, alors que de tels pedicelles sent inexistants chez les especes que nous

avons etudiees. A I'oeil nu, il s'agit du memetype de secretion que Ton peut voir sur les feuilles
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des Vitaceae. Heywood (1986) nommed'ailleurs ce caractere « pellucid dots » en discutant les

caracteres diagnostiques de cette derniere famille. Nous croyons qu'il s'agit d'un lissu non

specialise, constitue d'un petit nombre de cellules qui secretent un liquide sous leur cuticule.

Leur fonction est inconnue.

16, 17, 18. Papilles.

11 s'agit du bombement de la parol pericline externe des cellules de Tepiderme. Un
epaississement cuticulaire a Tapex des papilles se note souvent (Fig. 5, D). Celles-ci peuvent

varier en hauteur sur une memefeuille et montrer ou non une ornementation cuticulaire. Le

tableau 1 precise la presence ou I'absence des papilles a la marge, 1 6, a la face adaxiale, 1 7, et

a la face abaxiale, 18. Metcalfe & Chalk (1979) mentionnent des papilles a la face adaxiale

seulement. Recemment, les travaux de Tronchet (1938a, 1938Z?), Lee (1977), Givnish (1984),

Bone et al. (1985) et Lee & Graham (1986) ont traite des proprietes optiques des feuilles

munies de papilles. Celles-ci augmentent le taux photosynthetique de la feuille en focalisant la

lumiere sur les chloroplastes. Pour Haberlandt (1965), en plus de condenser la lumiere, les

papilles permettent une evaporation rapide de I'eau sur les feuilles.

19 a 22. Ornementation.

Metcalfe
verruqueuse

d'ornementation. En general, Tornementation est plus prononcee sur la face adaxiale de la

Brouillet

degres d'ornementation de la cuticule. Nous reconnaissons quatre caracteres : 19, ornemen-

tation adaxiale (Fig. 6, A, B), 20, abaxiale, 21, marginale et 22, ornementation sur les

emergences si ces dernieres sont presentes.

23 a 25. Contour des cellules de l'epiderme.

Les parois anticlines des cellules de l'epiderme, tant adaxial, 23, qu'abaxial, 24, ou des

cellules annexes, 25, ont ete classees en deux types : parois sinueuses (Fig. 6, Oou rectilignes

(Fig. 6, D). Quoique Stace (1965) distingue huit types de parois anticlines, nous avons

fusionne ses types 1-2 et 3 a 8, formant ainsi un caractere a deux etats. Les etudes de Bongers

(1973) et Baas (1975) lient ce caractere a I'habitat. Les especes, dont les parois anticlines des

cellules epidermiques sont sinueuses, sont plus frequentes dans les regions temperees et

subtropicales. Ce caractere varie egalement en altitude : parois rectilignes en haute altitude et

sinueuses en plaine tropicale. Un tel caractere est employe dans la delimitation des tribus des

Cactaceae (Barthlott & Voit, 1979).

26. Types de stomates.

Le type stomatique d'une espece varie peu chez les Begoniaccae. Le type helicocytique

(Payne, 1970, Fig. 10) est general. Metcalfe & Chalk (1979) et Brouillet et al. (1987,

Fig. 19, 20, 24, 26, 35, 39, 47) I'illustrent. Raremcnt observe-t-on des stomates anisocytiques
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Fig. 6. Bego la salicifolia, ornementation de la cuticule : A, face adaxiale ; B, a la marge. —C, B. platanifolia,

stomate solitaire helicocytique et cellules de Tepiderme abaxial aux parois anticlines sinueuses, lambeau colore au

bleu de toluidine. —D, B. undulata^ stomate solitaire helicocytique aux cellules annexes posees sur les cellules de

repiderme et cellules de Tepidcrme abaxial aux parois rectilignes. Etalons : photos A et B, 0,05 mm;
photos C et

D, 0,02 mm.

(Fig. 7, A), anomocytiques (Fig. 7, B), parallelocytiques ou cyclocytiques (Brouillet et al.,

1987, Fig. 20). Des stomates anormaux sont frequents dans les Begoniaceae (Dehnel, 1961 et

ohs, pers.) et nous n*avons pas considere ceux-ci commepouvant servir a la taxonomie. A cause

de Tabsence de donnees ontogeniques, nous avons choisi de diviser les types stomatiques en

deux grandes classes : type regulier (helicocytique et anisocytique, qui est un cas particulier
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mate irregulier, non-helicocytique, resultant dc la subdivision des cellules annexes apres une ontogenese du type

helicocytique. —C, B. angularis, stomates helicocytiques a sept et huit cellules annexes. Etalons : photo A,

0,01 mm
;

photos B et C, 0,05 mm.

du premier) et type irregulier. II nous est apparu que certaines especes tendaient a devier du

type stomatique commun, le type helicocytique, sans toutefois montrer une tendance vers un

type defini. D'une part, il pourrait s'agir d'une deviation ontogenique, d'autre part, d'une

division subsequente des cellules annexes qui viendrait modifier le developpement helicocytique

(Fig. 7, B), un cas n'excluant pas I'autre. Ces especes ont ete codecs comme irrcgulieres, de

memeque celles montrant les types anomocytique, parallelocytique ou cyclocytique, car ils se

rencontrent a Toccasion seulcmcnt sur un epiderme donne. Seulcs les especes a stomates

solitaires peuvent etre codecs pour ce caractere et non celles avec des stomates groupes, a cause

de leur morphologic particuliere.
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27. NOMBREDE STOMATESPAR PLAGE.

Peu d'auteurs ont etudie taxonomiquement le nombre de stomates par plage, mais ils sont

illustres dans Warburg (1894, Fig. 46, O), Solereder (1899, Fig. 87, A), Irmscher (1925,

Fig. 256, O), Metcalfe & Chalk (1950, Fig. 158, A), Payne (1970, Fig. 12, 13), Brouillet

et al. (1987, Fig. 49) et Mauseth (1988, Fig. 10, 21). Neubauer (1967) indique le nombre de

stomates par plage pour les 122 plantes etudiees. Boghdan & Barkley (1972) voient une
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Fig. 8. A, Begonia multinervia, plage de quatrc stomates helicocytiques, avec ceinture dc cellules dclimitant

la plage stomatique (fleches). B, B, acutifolia, plages de six ct ncuf stomates, cuticulc ncttcment plus orne

mentee sur les cellules de Tepiderme. C, B. venosa, plage de six stomates sans ceinture de cellules.

Etalons: photo A, 0,02 mm; photos B et C, 0,05 mm.
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association entre ce caractere et un nombre eleve d'assises de Thypoderme. Fellerer (1892) et

Hoover (1986) suggerent divers roles ecologiques pour cette organisation stomatique. Enfin,

Dehnel (1961) traite les anomalies observees chez le B. aridicaulis. Nous avons code le caractere

ainsi : (1) stomates solitaires (Fig. 6, C, D ; 7, A, B, Q, (2) stomates en plage de deux a six

(Fig. 3, 5 ; 8, /I, C) et (3) stomates en plage de six et plus (Fig. 8, B), Alors que certaines plages de

stomates semblent definies par une ceinture de cellules (Fig. 8, A), d'autres forment des Tlots plus

laches sans ceinture de cellules (Fig. 8, O, une observation que nous n'avons pas codec.

28. Nombre de cellules annexes.

Difficile a evaluer pour les stomates en plage, le nombre de cellules annexes n'a ete note

que pour les especes ayant des stomates solitaires. Nous avons divise le caractere en trois etats,

selon le mode : (1) stomates a six (Fig. 7, A) ; (2) stomates a quatre (Fig. 6, C, D)
;

(3) stomates a huit cellules annexes (Fig. 7, C).

29. Stomates protuberants.

Dans certains cas, tons les stomates sont sureleves par rapport a Tepiderme abaxial

30. Stomates adaxiaux.

Observes du cote adaxial, pres de la marge de la feuille, ils sont toujours peu nombreux

et solitaires (Fig. 9, A). Seules quelques especes presentent ce caractere. Notons que leurs

cellules annexes sont irregulieres par rapport a celles des stomates abaxiaux. Ce caractere

Metcalfe

stomates abaxiaux.

31. Hydathodes limbaires.

A la face adaxiale du limbe, toujours en association avec des emergences sauf chez le

Begonia oxyphylla ou celles-ci font defaut, des hydathodes en tous points semblables aux

hydathodes presents a la marge foliaire s'observent chez plusieurs especes. Brouillet et al.

(1987) ont decrit les hydathodes marginaux de 5 especes de Begonia et de VHillebrandia

Menti
11 Maier

Sattler (1977, Fig. 7-11 et 25-27; emergence avec hydathodes et coupes longitudinalcs). La

presence de faisceaux epaissis sous les cellules de garde nous permet d'eviter de les confondre

avec des glandes ou des stomates aeriferes geants.

32. Epiderme multiple.

epiderm
* ^

epiderme multiple est parfois appele pseudo-hypoderme (Haberlandt, 1965). II semble que

cette structure agisse comme un hypoderme.
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Fig. 9. A, Begonia floccifera, replique montrant des stomales solitaires (s) sur la face adaxiale, Thydathode (h)

B, B. convolvulacea, groupe de cystotyles blan-

—D, B. angularis,
confirmant qu'il s'agit bien du cote adaxial de la feuille.

chatres sous repidcrme du petiole.

cystotyles bruns le long d'un faisceau vasculaire du petiole. —
Etalons : photos A, B et D, 0,05 mm; photos C et E, 0,01 mm.

C, B. ulmifolia, cystotyle blanchatre dans le limbe. —
—E, B. estrelknsis, cystotyle gris, a contcnu granuleux.

33. Types d'hypodhrme.

En coupe transversale, les cellules de rhypoderme, lorsque presentes, sonl de trois types :

(1) isodiametrales ; (2) plus longues que hautcs ; (3) plus hautcs que longues (Brouillet et al.,

1987, Fig. 48). Chez certaines especes, les cellules de rhypoderme, birefringentes, sont lignifiees.

Selon Haberlandt (1965), Phypoderme des Begoniaceae sert de reservoir d'eau. Tous les

auteurs consultes mentionnent cette structure.
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34. NoMBREd'assises de l'hypoderme.

/

Nous avons code ce caractere comme suit : (1) absence d'hypoderme
; (2) presence d'une

assise
; (3) presence de deux a plusieurs assises cellulaires. II nous a paru preferable de grouper

en un seul etat les hypodermes a deux ou plusieurs assises puisque ce nombre represente le

mode de frequence chez les especes etudiees. L'absence de pics secondaires ne permet pas de

diviser ce caractere en differents etats exprimant une realite biologique ou tout au moins

statistique ; des etudes plus poussees sont requises. Neubauer (1967) et Barkley & Hozid

(1971) ont note pour plusieurs especes la presence et le nombre d'assises de Thypoderme ainsi

que son epaisseur. Generalement, I'hypoderme est present tant a la face adaxiale qu'abaxiale

chez une espece donnee ; il est plus marque a la face superieure cependant.

Cystotyles.

Metcalfe & Chalk (1979) mentionnent ce caractere, qu'ils nomment aussi cystosphere,

et le rapprochent des cystolithes. Le terme cystotyle designe des cellules specialisees non

calciferes a contenu indetermine, toujours disposees par paire. Chez les Begoufaceac, trois types

de depot se rencontrent et forment ainsi trois caracteres differents. On trouvera des illustrations

dans Warburg (1894, Fig. 46, P. Q, K S, 7), Solereder (1899, Fig. 87, C, Z), £), Irmscher

(1925, Fig. 256, P, Q^ K S, 7), Metcalfe & Chalk (1950, Fig. 158, C, D, E) et Gon^alves

Costa (1970, Fig. 11, 12). Nous n'avons pas remarque la presence simultanee de plusieurs

types de cystotyles chez les especes etudiees.

35. Cystotyles blanchatres.

lis sont particulierement nombreux sous Tepiderme du petiole ou sous le parenchyme

Q

36. Cystotyles gris.

On les rencontre surtout dans le mesophylle, pres du parenchyme palissadique. Le contenu

est granuleux et le contour irregulier (Fig. 9, E).

37. Cystotyles bruns.

Situe pres des faisceaux vasculaires, ce type de cystotyle montre une striation concentrique

a la fa^on d'anneaux de croissance. Le contour est legerement reniforme (Fig. 9, D).

38. ASTEROSCLERITES.

II s'agit de sclerites ramifies ayant de nombreuses ponctuations, presents dans le

M
(M 87,5)

les nomme cellules spiculaircs. Fellerer (1892, planche TTI, Fig. 4) et Gonc^-alves Costa

(1971, Fig. 5, 13-17) donnent plusieurs illustrations d'asterosclerites. Nous avons decele

differentes formes chez les especes etudiees (Fig. \0, A, B).
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Fig. 10. —A, Begonia imperialism eclaircissement de feuille montrant des astcrosclerilcs dans Ic mesophylle, poly-

B, B. oxyphylla, fcuillc cclaircie» astcrosclcrites et sclcrites filiformes masquant com

C, B. boisiana, brachysclerite (b) ct sclerites filiformes (0
phenols condenses (c).

pletement les faisceaux vasculaires des nervures.

en lumierc polarisee. Etalons : photos A a C, 0,05 mm.
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39, 55. Brachysclerites.

Sclerites courts, carres ou rectangulaires et sans ramifications (Fig. 10, C). Ponctuations

presentes. Fellerer (1892, planche III, Fig. 16) et Brouillet et al. (1987, Fig. 29, 32) les

illustrent. Nous avons note ce caractere dans le limbe foliaire, 39, et dans le collenchyme du

petiole, 55, ou parfois ce type de sclerite apparait.

40. Sclerites filiformes dans le limbe.

Sclerites longs, ponctues et non ramifies. Ces sclerites accompagnent toujours des

faisceaux vasculaires. Chez plusieurs especes, les nervures sont dissimulees par Tabondance de

ces sclerites (Fig. 10, B, C ; II, A). D'autres fois ils sont disperses le long des nervures (Fig. 1 1,

C). Brouillet et al. (1987, Fig. 9, 29) illustrent ces sclerites longeant les faisceaux vasculaires.

41. Sclerite filiforme penetrant les emergences.

On observe ce type de sclerite dans certaines emergences, sans qu'il soil associe a des

faisceaux (Fig. 11, B). Warburg (Fig. 46, F, 1894), Irmscher (Fig. 256, F, 1925) et

Haberlandt (1965, Fig. 53) ont illustre une emergence penetree par un sclerite.

Cristaux.

La famille des Begoniaceae produit plusieurs types de cristal. Metcalfe & Chalk (1950,

1979) y soulignent la presence de cristaux solitaires et prismatiques ou octaedres et composes.

En se basant sur I'observation de cristaux de forme intermediaire, Al-Rais et al. (1971)

suggerent que les cristaux solitaires produisent, par proliferation, les cristaux composes. Etant

donne que nous ne connaissons pas le mode de formation des cristaux, nous les avons

consideres commequatre caracteres independants. Nous avons note leur presence dans le limbe

foliaire et le petiole.

42, 56. Cristaux octaedres.

Appele cristal tetraedre par Franceschi & Horner (1980), ce type de cristal prismatique

montre huit faces. II ressemble a deux pyramides jointes a leur base (Fig. 12, A). Al-Rais et

al. (1971, planche \Q les illustrent.

43, 57. Cristaux prismatiques allonges.

Cristaux montrant douze cotes et ressemblant a de petits batonnets (Fig. 12, B

Franceschi & Horner, 1980, Fig. 13).

44, 58. Druses.

II s'agit de Tagglomerat de cristaux prismatiques. Lorsque presentes dans Ic petiole, les

es se forment dans les cellules d'une meme rangee (Fig. 12, C). Le caractere a etats
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""^ C, B. peUala, sclerites filiformes accompagnauL partiellcmcnt les nervures foliaires, en lumiere polarisee.risee.

polyphenol



317

multiples « druses dans le petiole », 58, a ete code comme suit dans le tableau 1 : (1) absence

de druses dans le petiole
; (2) presence de druses dans le parenchyme du petiole seulement

;

(3) presence de druses dans le parenchyme et le collenchyme. Al-Rais et al. (1971, planche IF)

les illustrent. Elles sont egalement observees dans le limbe, 44.

45. Longueur des cellules de l'epiderme adaxial.

Nous avons cherche la valeur maximale de chaque cellule pour etablir la longueur des

cellules de Tepiderme. Ce caractere, quoique variable (35 [im a 229 ptm), est difficile a

interpreter puisqu'il est admis que la dimension des cellules est influencee par le niveau de

ploTdie (Stebbins, 1971). D^ailleurs Tetude de Matsuura & Okuno (1936) a demontre que ce

niveau varie chez les Begoniaceae. Aussi, nous est-il impossible de connaitre la valeur

phylogenique des differences entre ces mesures, sans connaitre pour chacune des especcs leur

niveau de plo'idie.

46. Largeur des cellules de l'epiderme adaxial.

Les mesures ont ete prises en tirant une perpendiculaire du point median de Taxe cree par

la longueur de la cellule. Ce caractere, pour les especes etudiees, varie de 27 [im a 157 ptm.

47. Longueur des cellules de garde.

Les mesures proviennent de stomates normaux ne subissant pas de distortion par suite de

la proximite de poils, de nervures, etc. Cette mesure varie entre 27 [im et 55 ;j.m.

48. Largeur des cellules de garde.

C'est a mi-chemin de la longueur des cellules de garde que nous avons mesure la largeur,

sans nous preoccuper de la largeur maximale (Hill, 1980). La variation de cette mesure fluctue

entre 16 [zm et 39 {im.

49. Type de cellule epidermique du petiole.

Les cellules de l'epiderme du petiole se presentent selon trois types que nous avons codes

commesuit : (1) cellules isodiametrales (Fig. 13, A)
; (2) cellules plus longues que hautes selon

Q

50. Pneumathodes.

VouK (1912) decrit ces structures sur la tige du Begonia vitifolia, II en donne des

illustrations en coupe transversale (Fig. XI, 1 a 7). D'apres celles-ci, les chambres sous-

stomatiques sont inexistantes ou minuscules, alors qu'elles sont grandes sous les stomates

foliaires. On observe aussi ces structures sur le petiole de plusieurs Begonia (Fig. 14, /I, S). Les

pncumathodes se composent de stomates anomocytiques qui gardent leurs proprietes

photosynthetiques. On en trouve a un seul stomate, d'autres a plusieurs. Leurs cellules sont
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Fig. 13. —Types de cellules epidermiques du petiole, la fleche donne le sens de la longueur du petiole : A,

Begonia minor, cellules isodiametrales. —B, B. goegoensis, cellules plus hautes que longues. —C, B. augustae,

cellules plus longues que hautes. Etalons : dessins A a C, 0,05 mm.

depourvues de cuticule. Ces structures ressemblent aux lenticelles dans leur forme et leur

fonction. Des pneumathodes sont parfois representes sous la forme de petits traits le long du

petiole dans certaines publications sur les Begoniaceae (par exemple de Wilde & Arends,

1980, Fig. 1, /).

51. COLLENCHYME.

Sur des coupes transversales de petiole, nous avons note deux types de collenchyme :

collenchyme uniquement triangulaire ou collenchyme triangulaire et rectangulaire. La

Constance de ce caractere au sein des especes doit etre verifiee.

52. Assises de cellules chlorophylliennes.

Chez quelques especes, une mince bande de chlorenchyme d'une a deux assises est

adjacente au collenchyme du petiole.

53. Cellules aquiferes a paroi secondaire reticulee.

Seuls le Begonia yunnanenm et le B. handelii presentent ces structures, observees en

peripherie des faisceaux vasculaires du petiole. Ces cellules parenchymateuses montrent un

epaississement reticule de la paroi (Fig. 14, Q. Koller & RosT (1988), etudiant Sanseviera,

les nomment « water-storage cells ». Deux fonctions possibles leur ont ete assignees : (1) ils

servent de support aux cellules du mesophylle ou (2) en cas de dessication, ils aident le tissu

parenchymateux a recouvrer sa turgescence en se gorgeant d'eau (Olatunji & Nengim, 1980 ;

Koller & Rost, 1988). Les epaississements secondaires favorisent cet engorgement en agissant

comme un ressort. Metcalfe & Chalk (1979), sans les mentionner chez les Begoniaceae,

traitent ce type de structure sous le nom de « tracheoidal idioblast ».

54. Sclerenchyme.

M
Dans le petiole, du sclerenchyme est parfois note autour des faisceaux vasculaires.

developpe dans les Begoniaceae,
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59. Cristaux aciculaires.

Ces cristaux stries et allonges sont adjacents aux faisceaux vasculaires du petiole. Parfois

solitaires, on les rencontre souvent par paires, formant une structure en X, ou plus rarement

reunis a plusieurs. Les stries leur donnent une apparence grisatre.

Certaines structures illustrees dans la litterature n'ont pas ete observees chez les especes

Ainsi

Metcalfe
Metcalfe

(Metcalfe & Chalk
rme fGoNCALVES

Wilde

trichomes lepido-etoiles que nous avons decrits semblent former une seule serie evolutive. Tous

Mentionnons

illustrations de poils glandulaires courts et de cystotyles que presente la these de Fellerer

(1892).

VARIABILITE DANSLES SECTIONS

Plusieurs des sections a Tetude ne sont representees que par une ou deux especes et ne sont

pas discutees plus avant. Pour ces vingt-trois sections ainsi que pour le genre monotypique

Hillebrandia, nous renvoyons le lecteur au tableau 1.

SECTIONSAMERICAINES

Section Begonia (11 UTO/4 a nervation pennee).

Le contour des parois anticlines de Tepiderme adaxial et abaxial et des cellules annexes est

regulier dans la plupart des especes. Nous notons aussi la presence d'emergences, a I'exception

des B. mollicaulis et B. subvillosa var. leptotricha. Generalement, les cellules des emergences

sont evaginees, rarement normales {B. minor). Des druses sont presentes tant dans le limbe que

dans le petiole ; 11 y a une ornementation a la marge, a la face adaxiale et abaxiale et sur les

emergences ; il y a un hypoderme et les stomates sont groupes. Enfin, des poils glandulaires

cruciformes s'observent (type le plus repandu chez les Begoniaceae).

Deux especes divergent de I'ensemble de la section : les B. paulemis et B. mollicaulis. Ce

dernier a des poils glandulaires globulaires et des poils glandulaires longs semblables a ceux de

B. johmtonii de la section africaine Rostrobegonia, des cristaux prismatiques allonges dans le

petiole et le limbe et ne possede pas de druses dans le limbe foliaire, d'ornementation,

d'hypoderme et d'emergences. Le B. mollicaulis possede des cellules a parois sinueuses pour les

trois types de cellules epidermiques. Le B. paulensis se distingue par le contour sinueux de la

paroi anticline des cellules de I'epiderme adaxial, par des poils glandulaires globulaires au creux

de depressions de I'epiderme, par des hydathodes Hmbaires, des cystotyles bruns, des

asterosclerites, des brachysclerites dans le limbe et par I'absence d'ornementation.
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Tableau 1. —Repartition taxonomique des caracteres micromorphologiques des feuilles des

genres Begonia et Hillebrandia (Begoniaceae). L'absence d'information est codee « ? ». Les

numeros de caracteres correspondent a ceux du texte.

1

#DECCLLECmCN
1321 S3 AuQUttia |b

BBPECCS CafTNe^fTB 1 2 3 4 5 6 7 6

. dreoei Otto 6 Dietrich (1} Afrlque 2 2 1

2
3

1772-78 Auguttia JB . dlegei Odo 6 OieVieh (2t Afrique 2 2 1

2992-57 BeaonJa Ib . aouifoHa Jaoouin Am6rlque 1 2 2 1

4 2087-78 Begonia IB . cubenale Haeiltari (11 Am^rique 1 2 2 1

& 2453-59 |B«acinla E. Gubemift Haesfcart (21 Am6rique
Am6rique

1 1 2 \

6 2975-57 [Beaonia R. domingenait A. De CandoHe 2 2

2

'

7 2830-50 Bwonia S. dominicaHi A. De Candole ex Gfitebach Am6rique 4 1 1

a 312-64 Begonia E. minor Jaoouin Am6rique 4 2 1

9 661-56 Begonia IB . moHicauHs Irmicher Amtrique 2 1 1

10 2090 76 Begonia IB . MUlemJs A. De Candole Amerique 4 2 1

11 972-52 Beoonia [B . achmidriana Regel Amlrioue 2 ; 1 0;

12 1769-76 Begonia IB . i«ptriacea Wllldenow Am6rique 1 4 2 1

13 1681-53 Beoonia E. wbvltota var. leptoiricha LB. Smi«i 8 D.C. Waftshousen Am6rique 2 1 3
14 2341-54 Coelooentrum E. matonians Irmcchar Asie 4 2 1

IS 2107-60 Diploctinium E. augusttnei Hemslev

fenids MerriU

Asia

Asie
2 2 1

15.

17
1969-80 DIplocHnium IB

1

2

2 2

, 1

1
2046-30 Donaldia IB ulmifoNa WIHdenow Am6rique

181 3101-57 Enita B . oonvoivulaoea (Klotzsch) A. De Candole Am^rique 2 2

2 1

1

19 2511-82 Enita IB . fagifolia hort Pevop. ex Ono * Oieirlch Am6rique

Am6rique

2 1

20 6861-39 Ewaldia E. scharfW J.O. Hootter 2 3 1
_

1

21

22

2843-50
2006-56

Gwaldta IB

Oaerdtia IB,

. tomenioca Schott Am6rique 2 2 1

"

1

. ooraHina Carriere Am6rique 1 4 1 ? 1

23 2141-54 Gaerdtia IB,

Gaerdtia p!

. lubbersii Morren Am6rique 4 1 7 1

24 2266-57
. satidMia A. De Candolle Am6rique 1 4 1 ? 1

1
25 2616-39 Gaerdtia [B. undulate Schott Am6rique 1 4 1

2

?

1
26 1860-67 Gtreoudia p bowerae Zieeenhenne Afn6rique 4 r
27 1727-57 QtreoudJa E carotineifotia Regel Amerique 2 1 ? 1

2a 616-58 Gireoudja H. concNfolia Dietich Am6rique 4 1 ? 3
29 2193-57 Gireoudia E! lutca Llebmam Amerique 2 2 1 1

30 23-36 OireoudJa E heradeitolia ScHechtendal 6 Ctiamisso var. nigricans J.D. Hooiter Am6rlaue 2

1

1

7
1,

231 219756 Gireoudia Jb! hydroootvlfolia Otio ex WJ. Hooker AmArlque 1

32 676-46 Gireoudia E! involucrata Liebmann Am6rique
Am6rique

4 2 1 1

33 1752-57 Gireoudia K kemvortfiyae Zieeenhenne 2 2 1

34 2330-54 Gireoudia E Indtovana Wiripen Am6rique

Am6rigue
2

4
1_ T

1

7
4

2

1

1

35 3295-40 Gireoudia E
Gireoudia IB.

Gireoudia IB.

kaaa A. De Candole
36 1756-57 mazae Ziesenherme [AmArloue 4 1

37 2109-60 meiaehroa Foiach Amdrique 2 2 1 1 1

36 2036-39 Gireoudia E! metrilcfl W.Q. 8ml ti Arr»6rique 4
4
2

2

2 '

1

,g

39 924-56 Gireoudia Ib. mullner^a Liebmann Am6rique 1

40 1839 46 Gireoudia W. nekjmbitfoMa Schlectitendal 6 Chamisso
. .

.^
Am^nque 2 ^1 '

41 1756-67 Gireoudia IB

.

phvlomanlaca Iwlarlut Amerlque 4 2 1 3 1

42 334-67 Gireoudia IB. popenoei Standley AmArique 4 1 7 2
43 2837-60 Gireoudia |b. prulnatt (Klotttctil A. De CandoMe Am6rique 4 1 7 2
44 4991 37 Gireoudia IB. earcopriylta LlebmarYi Amlrlqua ' 2 2 1

_^
p 1

3

2

2

45 2626-50 Gireoudia n. SMVsioila Bafcer AmArique

Am6rique 2

1.

1

7
"

a

7
46 2516-82 Gireoudia WsiiarT>ofta LMlev
47 2191-57 Gireoudia E Memei C. Oe CarvJoHe Am^rique 2 1 7
48 1206-52 Gireoudia B. venoea Skan ex J.D. Hooker [Amerique 1

4
T

1

2

2

7

1

" 4
49 3000-57 Haaoea E! dipetala Gr^iam Asie 1

50 1625 56 Huizfa E! froebelii A. De Candolle Am6riaue 1

51

52
1739-57 Hydrostvies E! andlna Rusby Am6rique 4 1. 7 1

2829 50 Kr>esebediia B. dichroa Spaoue Afn6rique

Am6rique j

Am6rique \

2 1 7 1

53 3109-&7 Knetebecfcia E! kjdvncyi Irmtcher 2 2 1 1

54 2606 61 Kneeebeckia E! olbta Kerchove 2 2 Q 1

3
3

;55 7006-36 Kr>etebecfcia E Deiiaia Otio 6 Dieilch (1| Am6riaue 2 1 7
56 1796-57 Knetebeckia IB

.

pelttta Ono 6 Dielrich (2) Am6rique 2 1 7 _57 1574 72 Krfeeebedtia E" woUnyi Herzog Am6riqu# 4 2 !? "
1

58
59

2520-82 Kneeebecfcia Ib. ywwwnentle L*veiM Atie 4 2 1
1

2026 39 Latietlama E* •car««hilia A De Cwdolle Am6fiqua

Am6r1que

Am6rfaue

2

2

2 o"
60 1676-72 Latittigma B platanifolia Scholt ~T —

f

,,f1
2026-39 Lepfia B: toHoM HunboMt Bonoland • Kun«i

1 1
—

2

1 1
62
63

2327-61 KAorwpieron B. nepHenels Warbuni Aiie
J

4 2
1463-60 Petermannia E! auDuitae Irmecher Atie 1 2 2

44

65
1882 56 Peiermannla m. botftiana OaoneiMin Alia

Aeie
1^ 4

2

2

?

1

-2

125-61 Petermannia E' brevlrimoaa Irmtcher -L^oT
66 3121 57 Petermerviia E! serratipeUta IrmtoTter Aile za
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Tableau 1 (suite)

_ 67 172a-S7
# DECCLLECnON SECTIONS

70 ia83'SS

Platicerium B. catiayana Hemriev
1746-57
2180-67

2626-50
2022-39
2641-60
2270
2516-62
1737-67
3263-40
1996-60

Platyceniruin B. annutaii K. Koch
P I aty centrum B. drouirtobata Hance
Platycentruw B. decora Siapf

Platy centrum
Platv centrum
Platycentrum B. hatacoa F. Hamilton ex P. Don

Platy centrum

Pritzeli

Prllzella

Prjtzelia

1997-60
3296-40
973-52
2991-57
2121
1743-67
2169-57
2261-57
1636 60
175-36
2097-53
1776-66
2132 56

2563
2564
664-53
2329-54
1165-54

97 2164-57

no

2717-62
2106-76
2635 SO
1479-60
2264-54
1777-66
1725-56
923-56
3103 67

107657-54
106 2506-82
109 2513-62

3964 84
11111862-72
112 2097-76
113 174 7-57
11412331-54
11S[2262 sT
11612377-54
11612600-60
11912333 54
120 1 1860-5^
II7I1 733-57
12l|l611
12211480-80
12312030 39
12412019 39
12513099 57
T26I 329
12713117-57
12611525 80
130 1745 57
13lh613 60
13 2p
1 2960-57

Pritzelia

Pritzetia

B. deidesa Linden ex FoB<*i

B. diadema Unden ex Rodtaaa

Platy centrum B. meoaptefi A. Pe Candole

pahnata

B. acetoga VeJIozo

B adda Velozo

B. artgularis Raddl

B. oocdnea W. J. Hooker

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzeii

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

B dichotoma Jacquin (1)

B. dichoioma Jaoqiin <21

B. dietrictiiana kmscher

B. echino&epaia Hegel

B. epipaia Brade

B. fernarvjo-costae Irmsctier

B. friburoensis Brade

B oehrtii Irmscher

B. rfabra Aublet

B Wtpkia Schott var. cucuJNIera Irmscher

Pritzelia a. istada L.B. Smith 6 DC. Wat»hai»en

Pritzelia B. o6»oura Brade

Pritzelia [B. oiaonjae L.B. Smiti 6 B.G. Schubert

Pritzeli IB. parHta Irmscher

Pritzelia B. ramentticea Paxton

Pritzelia IB. renifarmia Dryandef

Pritzelia IB. sanouinea Raddl

Pritzelia scabrUa Candole

Pritzeli B teuftcheri Unden
Pritzeli B. vaJdensium A. De Canddle

Ouadrilobaria B. odorata Willderww

Reichenheimia

ReichenheJmia

B. Hoodfera Beddome
• ; » •:; nste N.E. Brown

Reichenheimia |B. tudjanae Janiton

Roilrobeqonia

Ruizopavoni

!B iohnitonii Ottver ex J. P. Hooker

B. carpirritelia Uebmann
Ruizopavoni B. estt^eilenaK C. De CarKtoHe

j

Scheidweilefia B. Juxuriant Scheidiweiier

Scutobegonia IB, auricuiata J P Meoker

Scutobeflonia

Scutobegonia

Scutobeponia

Solan an tier

ocarpa Warburg

B quadriaiata Warburg

itaudM

B. tolanantfiera A. De CandoHe

Sphenantfiera IB handelii Irmtcher

Sphenantiera IB. roxburtfii A. De Candolle

Steineria

iTetrachia

B oxyphyfla A. De Candoite

B- eoregia N.E. Browfi

[Tetraphila

Tetraphila

Tetraphila

Tetraphila

etraohila

Tetraphila

Titelbachia

Trerxteienburgta

elbachia

Weilbachia

Weilbachia

IB. emtfii Warburo

6. hortloola Irmtchar

^tearpa

B mannii J.P. Hooker (1)

B- marrti J P. Hooker (2)

B polworwidee J.D. Hooker

B Kichwoidec WJ. Hooker

B. castaneiMia hort Pefrop. ex Otto 6 Diettich

B. arkicaulii Zteserttenne

B impariaiia Lemaire

B purpusi Houghton ex Ztescnhenne

Weilbachia

Ignota

Ignota

Ignota

B. vioNfoHa A. De CandoHe

munita kmscher

B radlcant Vallozo

B leycheMentii Hemtley

HiHebrandia laridwicentis OHver

OONVNB4TS 1

iAiie

Asie
I
7

Asie

Asie

Asie

Asie

1

T

1

1

Asie 1

Am6rk]uc

Am^rique
2
T

Am6rkiue
Amarkjue 1 1

Amerlque

Amferique

Amtrkaue 1 1

Am6rique
Amtrkjue 1

Amftrkjue 1

Amerique 1

Amferkaue

Amferique

Am6rique 1

Am6ri

Am6rk|ue 1 1

Amtrkiue 1 1

Am^riqua
Am^fk]ue

1

T

Amtrnue 1 1

Am^rkiue

Am6rkiue
AmArkjue
Am^fique

2
1

T

Asie

Asie

Asie

Ahrique

Am*rkiue 1

Am*ri

Amtrkiue

1

T

[Affi^

lAtri' t

AffiquB

Am6ri 1

Asie 1

Asie

Am#rkiue

Am6r*qu e

Afrique

1

1

Afrique

Afrique

1

T
Afriqu

Afrique

Afrt.

|Am6rkiue

1

iAm6rique

1

T

Am6rkiue

'Am6rk]uc

Amdrigui

1

1

Amarique

Amarique
AmArkiue 1

1

1

1
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Tableau 1 (suite)

# DECOLLECTION •] 10 11 12 13 14 15 m 17 16 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
1 1321-53 1

1

~
1 1 1 1 1 1 1 1 6—6 ?

2

3

1772-78 4 1 1 1 1 1 1 6-6 7

2992-57 1 1 1 7 6—9 7
4 2 1—2

""o4 2067-76 —

l

1 1
'9 7—8 7

4 3 1—2

5 2453 69 1 1 1 1 7 11—12 7 3 2 _0
6 2975 57 1

1

1

1

1

1 f

1 7

7

7—6 7

7
1,

2

?-^
7 2830-50 1| 2-\
6 312-64 7 11—10 7 3 a-1
9 681-56 1 1 _ ? 1 1 1 7 3—4 7 7

10 2090-78 V ° 1 1 1 7 3-5 ? 1 2 1

11 972-62 ^ _ 1 1 7 3—2 7
1 7

12
13

1769-78 1
'

1 1 1 1 a—

1

7-6 3 1

1661 53 1 1 ? 7 4—6 7
4

7
*

M2341-64 1 6-6 1 7
F

_0
1

1

I

15 2107 60 1 1

1

1

1 1 7

1—2
3-2

6-6
?

7

3 1—216 1989-80
1 17 2048-39 1 1 1 1 1 1 1 1 1—2 6-4 2 0-1

1 ^^ 3101-67 1 1 7 2-3 7 3 2

[ 19 2611-02 1 1 7 2—1 7 2 1—2
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Mentionnons

ont de tres larges cellules adaxiales par rapport aux autres composants de la section et du
genre.

Section Gaerdtia (4 UTO/3 a nervation pennee).

Les membres de cette section, homogene par de nombreux caracteres, se caracterisent par
le contour droit des parois anticlines de I'epiderme, par la presence d'une ornementation a la

marge et aux deux faces du limbe, de stomates solitaires, de polls glandulaires du type
globulaire enfonces, de nervures secondaires visibles a la fois des deux cotes du limbe et de
cellules isodiametrales de I'epiderme du petiole.

Toutefois le B. lubbersii, a nervation palmee, se singularise par la presence de cristaux
octaedres dans le petiole, de cristaux prismatiques allonges dans le petiole et le limbe, de
papilles a la marge et du cote adaxial, par I'absence de druses et de sclerites filiformes dans le

limbe foliaire et par un nombre de cellules annexes d'environ huit.

Les B. salicifolia et B. undulata ont en commun la presence d'une assise de cellules

chlorophylliennes sous le collenchyme du petiole. Cette structure n'apparait nulle part ailleurs

dans les especes observees dans la section ou le genre.

Section Gireoudia (23 UTOa nervation palmee).

II s'agit d'une large section dans laquelle peu de caracteres semblent constants. Cependant,
on observe que les parois anticlines des cellules des faces adaxiale et abaxiale sont droites. On
reconnait, chez les especes de cette section, des polls glandulaires cruciformes en position
normale sur I'epiderme, des stomates du type regulier, des emergences pour la plupart a cellules

evaginees, des sclerites filiformes, des cristaux octaedres et des druses dans le petiole, des
pneumathodes et un collenchyme surtout triangulaire. Ajoutons des nervures secondaires
saillant soil du cote abaxial soit des deux cotes a la fois, un hypoderme aux cellules plus hautes
que larges et de deux a six stomates par plage.

Chez neuf especes, des trichomes roux sont presents (les quatre etats du caractere sont
observes dans cette section)

; chez le B. metallica on observe un epiderme multiple et chez le

B. nelumbiifolia, des sclerites penetrant les emergences. Seul le B. venosa semble avoir quelques
caracteres singuliers. II s'agit de la position enfoncee des polls glandulaires courts, de cystotyles
bruns, de trichomes roux constitues de longs fouets groupes sans cellules podales, de druses
dans le parenchyme et le collenchyme du petiole ; il n'a pas de pneumathodes et de nervures
secondaires saillantes ; ses feuilles etant charnues.

Section Pritzelia (24 UTO/6 a nervation pennee).

Cette vaste section possede les etats de caracteres suivants : contour droit des cellules
adaxiales et abaxiales, stomates du type regulier surtout, polls glandulaires le plus souvent
superficiels, emergences a cellules evaginees, rarement ramifices {B. listada et B. ramentacea),
druses dans le limbe, ornementation a la marge, environ six cellules annexes, poils glandulaires
cruciformes, pneumathodes, collenchyme triangulaire, rarement rectangulaire {B. coccinea, B.



329

llifera et B. renifi

longues que hautes et presence de druses dans le petiole. Enfin, notons la presence chez seize

especes de cystotyles dont huit du type blanc, cinq du type gris et trois du type brun {B.

angular is, B. echinosepala et B. par His).

Le B. angularis s'ecarte du groupe avec six etats de caractere uniques au sein de la section.

Ce sont les poils glandulaires globulaires dans des depressions du limbe, la presence

d'asterosclerites et de cystotyles bruns, et I'absence de sclerites filiformes et de pneumathodes.

Section Weilbachia (4 UTOa nervation palmee).

Les especes de cette section ont en commun : presence d'un contour droit pour tous les

types de cellules, de poils glandulaires cruciformes superficiels alors que les autres types sont

absents, d'un collenchyme triangulaire et d'un hypoderme a cellules plus hautes que longues.

Enfin, les nervures secondaires saillent a la face adaxiale ou a la fois des deux cotes.

Indiquons la presence de sclerites filiformes penetrant les emergences chez le B. imperialis

et d'une ornementation de la cuticule a la marge et sur les deux faces de la feuille du B. pwpusii.

Cette derniere espece a aussi des stomates a la face adaxiale, caractere peu repandu chez les

Begoniaceae.

SECTIONAMERICAINE ET ASIATIQUE

Section Knesebeckia (6 UTO americaines/1 asiatique, toutes a nervation palmee).

Les caracteres distinctifs de la section Knesebeckia sont la presence de poils glandulaires

curviformes (quatre especes), de cristaux prismatiques dans le limbe, d'une ornementation a la

marge et sur les emergences, de druses dans le petiole, d'un collenchyme surtout triangulaire,

de pneumathodes et de cellules de I'epiderme du petiole de forme allongee ; les nervures

secondaires saillent du cote abaxial ou des deux cotes. Cette section comprend des especes a

stomates solitaires a environ huit cellules annexes, sauf le B. peltata dont les stomates sont

groupes.

Signalons la presence de cellules aquiferes a parol secondaire reticulee chez le B.

yunnanensis, seule espece examinee de la section qui soit d'origine asiatique. Le B. dichroa se

detache du reste des especes de la section par la presence de druses dans le limbe et dans le

parenchyme et le collenchyme du petiole, de brachy sclerites dans le limbe, par I'absence de

cristaux prismatiques allonges dans le limbe, par le collenchyme rectangulaire, les cellules

epidermiques du petiole plus hautes que larges, les poils glandulaires cruciformes enfonces, les

cellules de I'epiderme adaxial depassent en longueur et en largeur celles des autres especes et

par un nombre de cellules annexes d'environ quatre.
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SECTIONSASIATIQUES

Section Petermannia (4 UTO/2 a nervation pennee).

Pour cette section, les etats de caracteres suivants sont homogenes : cellules a contours

droits, presence d'emergences a cellules normales (sauf le B, brevirimosa), presence d'un

collenchyme triangulaire, de druses dans le parenchyme du petiole et de poils glandulaires

cruciformes en position normale sur le limbe tandis que les autres types sont absents. Le

nombre de cellules annexes varie autour de six.

Quoique les especes etudiees aient plusieurs ressemblances, le B. boisiana s'en ecarte par

quelques caracteres, dont les plus importants sont la presence de brachysclerites dans le limbe

et le petiole, de druses et de sclerites filiformes dans le limbe et Tabsence de cristaux

prismatiques allonges dans le limbe et de papilles a la marge. Ajoutons a ceux-ci, un nombre

de stomate par plage variant de deux a six, alors que les trois autres especes de la section ont

des stomates solitaires. De plus les nervures secondaires saillent a la fois des deux cotes et non

seulement du cote abaxial. Enfin le contour des cellules adaxiales est sinueux.

Section Platycentrum (8 UTO/1 a nervation pennee).

Nous retrouvons, chez les especes de cette section, les etats de caractere homogenes qui

suivent : parois anticlines des cellules de Tepiderme droites, papilles adaxiales sauf chez le B.

hatacoa, presence de sclerites filiformes et de druses dans le limbe, de nervures secondaires

saillant des deux cotes, si ce n'est du 5. hatacoa ou elles ne ressortent que du cote abaxial, de

pneumathodes et de collenchyme triangulaire. Le type stomatique est regulier, les poils

glandulaires (sauf chez le B, hatacoa) sont en position superficielle et les stomates solitaires ont

un nombre de cellules annexes d'environ six.

Le B, palmata s'eloigne nettement des autres especes par des cellules au contour sinueux

pour les trois types, par la presence de poils glandulaires longs, du type irregulicr des stomates,

de cristaux prismatiques allonges et de cristaux octaedres dans le petiole, et par Tabsence

d'emergences et de druses dans le limbe. Les nervures secondaires qui saillent du cote abaxial

seulement, le nombre de stomates par plage qui varie entre deux et six, celui des cellules

annexes d'environ quatre et la dimension plus grande des cellules adaxiales et de garde

augmentent le nombre de disparites avec les autres especes de la section.

Section Reichenheimia (3 UTOa nervation palmee).

Cette section, mal representee dans notre etude (3 especes sur 38 ; Barkley, 1972), offre

des etats de caractere tres similaires : contour des cellules droit, sclerites filiformes, cristaux

octaedres dans le petiole, druses dans le limbe, pneumathodes, nervures secondaires saillant a

la fois des deux cotes et nombre de stomates par plage entre deux et six.

Des trois especes, le B. floccifera se differencie par neuf caracteres qui sont Tabsence de

poils glandulaires cruciformes, la presence de poils glandulaires du type globulaire, Tabsence

d'emergences, de papilles adaxiales, de brachysclerites au sein du petiole, la presence de

stomates a la face adaxiale, d'une ornementation a la marge et du cote abaxial, d'un

hypoderme a plusieurs assises et d'un epiderme petiolaire aux cellules allongees.
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SECTIONSAFRICAINES

Section Scutobegonia (4 UTO/1 a nervation pennee).

Le contour droit de tous les types de cellules, les poils glandulaires superficiels, la presence

de sclerites filiformes, d'emergences, de cristaux prismatiques allonges dans le limbe et de

nervures secondaires saillant a la face abaxiale ou sur les deux faces constituent les etats de

caractere homogenes de la section,

Le B. macrocarpa s'eloigne des autres especes par ses feuilles a nervation pennee, par la

f»resence de cystotylcs bruns, de druses dans le limbe et le petiole, d'un collenchyme

J rectangulaire et par Tabsence de cristaux octaedres dans le petiole. De plus cette espece a de

petites cellules dans repiderme adaxial et celles du petiole sont isodiametrales.

Section Tetraphila (6 UTOa nervation pennee).

Outre le type de nervation pennee observee chez toutes les especes de la section, on

remarque un contour droit pour tous les types de cellules, la presence de secretions spheriques,

de trichomes lepido-etoiles, de poils glandulaires globulaires en position superficielle, de druses

dans le limbe et de pneumathodes. Les autres etats sont : collenchyme surtout triangulaire,

ornementation a la marge et sur les faces adaxiale et abaxiale, nervures secondaires saillant soit

du cote abaxial soit des deux cotes, epiderme petiolaire a cellules isodiametrales, nonibre de

stomates par plage variant de deux a six, type cruciforme pour les poils glandulaires et druses

dans le parenchyrae du petiole.

Les especes de cette section divergent peu les unes des autres ; il s'agit de la section la

mieux definie, dont les caracteres distinctifs sont ; trichomes lepido-etoiles, secretions

ifolia

convolvulacea, B, platanifolia et 5. ludwigii, et presence de poils glandulaires cc

globulaire qui, parmi les poils glandulaires courts, est le type le moins frequent.

CONCLUSION

Caracteres. —Des quelques soixante caracteres etudies, certains demandent a etre

reinterpretes a la lumiere d'etudes ontogeniques. 11 en est ainsi des divers types de poils

glandulaires courts qui, dans cette etude, ont ete consideres comme autant de caracteres

distincts. Mais peut-etre font-ils partie d'une seule serie morphologique et doivent-ils alors etre

interpretes comme les etats multiples d'un seul caractere ? De meme, les trichomes ramifies

pourraient deriver des trichomes roux (type 4) et constituer Tetat ancestral des trichomes

lepido-etoiles.

Sections. —En examinant plus specifiquement les onze sections les mieux representees,

nous nous rendons compte que certains caracteres apparaissent dans la plupart d*entre elles,

ce qui diminue leur pouvoir discriminant, sans pourtant leur enlever toute valeur phylogeni-
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que ; ce sont le contour des cellules, la presence de druses, le type d'epiderme, les polls

glandulaires courts du type cruciforme, la position des poils glandulaires courts, le type de

nervure secondaire et les emergences.

Quant aux caracteres uniques et distinctifs, lis sont peu nombreux, voire inexistants, dans

plusieurs sections : Begonia, Gaerdtia, Gireoudia, Knesebeckia, Petermannia, Platy centrum,

Pritzelia, Reichenheimia, Scutobegonia et Weilbachia, La section Tetraphila se distingue par les

caracteres suivants : trichomes lepido-etoiles et secretions spheriques. Insistons aussi sur la

presence de poils glandulaires courts globulaires, de cellules de I'epiderme du petiole

isodiametrales et sur le nombre de stomates par plage variant autour de quatre. Cette derniere

section nous semble la mieux definie. Des onze sections discutees, il s'agit de la seule section

africaine avec la section Scutobegonia.

Enfin, d'autres caracteres tels que les poils glandulaires courts allonges, les hydathodes

limbaires, les types de cystotyles, les differents types de sclerites, sauf les sclerites filiformes, les

differents types de cristaux, a Texception des druses et des cristaux octaedres, les papilles en

general et les trichomes roux ne viennent pas caracteriser Tune ou Tautre des onze sections,

mais se repartissent en apparence de fagon aleatoire, pour autant que notre echantillonnage soit

representatif.

Cette liste de caracteres de la micromorphologie foliaire montre la diversite qui existe au

sein des Begoniaceae, diversite riche de donnees qui pourront aider a etablir une classification

naturelle des Begoniaceae. Ces caracteres ont ete observes sur plus de 120 especes et Ton peut

penser que d'autres viendront s'ajouter apres Tobservation des quelques 900 autres taxons de

la famille. Par exemple, une etude de taxonomie numerique (Cuerrier et al., 1990) fondee sur

ces caracteres montre que les sections d'un memecontinent sont plus proches entre elles qu'elles

ne le sont des sections des autres continents, D'autres conclusions taxonomiques pourront sans

doute se degager d'etudes ulterieures.
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Analyse taxonumerique des caracteres foliaires des Begoniaceae

A. CuERRiER, L. Brouillet & D. Barabe

Resume : A partir d'analyses de groupements (UPGMA, TWINSPAN) sur 132 UTOde la

famille des Begoniaceae, comprcnant 34 sections de Begonia et VHillebrandia samhvicensis, et

d'une analyse de correlation de point sur les soixante caracteres de la micromorphologie foliaire,

nous discutons les caracteres discriminants des groupes observes et les associations entre

caracteres. Peu de caracteres sont uniques aux sections du genre Begonia, quoique certains

semblent etre de bons marqueurs taxonomiques. Les dendrogrammes produits par les differentes

analyses font ressortir les memesgroupes d'UTO, sans que ceux-ci correspondent necessairement

a des sections ou a des ensembles naturels de sections, transgressant memeparfois les frontieres

continentales. L'association morpho-fonctionnelle possible de certains caracteres ressort des

analyses.

Summary : A study using clustering methods (UPGMA, TWINSPAN)on 132 OTUsof the Bego-

niaceae^ representing 34 sections oi Begonia and Hillebrandia sandwicensis, and an analysis of the

association between the sixty characters was done. The characters most discriminant for the groups

observed and character associations are discussed. Few characters are unique to the sections of

Begonia, although some appear to be useful taxonomic markers. Similar groups of OTUs were

obtained in the two dendrograms. However, these groups do not necessarily correspond with sec-

tions or natural assemblages of sections, sometimes even including taxa from different continents.

The potential morpho-functional association between some characters is underlined.

Alain Cuerrier et Luc Brouillet, Institut hotaniquc de VUniversite de Montreal, 4101 est, rue

Sherhrooke, Montreal (Quebec), Canada, HIX 2B2,

Denis Barabe, Jardin botanique de la Ville de Montreal et Institut botaniquc de VUniversite de

Montreal, 4101 est, rue Slierbrooke, Montreal (Quebec), Canada, HIX 2B2,

L'analyse des caracteres se situe a la base des analyses phenetiques et cladistiques (Neff,

1986 ; Wheeler, 1986 ; Bryant, 1989). En effet, le choix et la definition des caracteres utilises

—que ceux-ci soient morphologiques ou autres —constituent un aspect primordial de la

demarche taxonomique. lis determinent pour une grande part les resultats obtenus, nonobstant

ralgorithmc utilise. Pour Pimentel & Riggins (1987), le travail phylogenique et taxonomique

doit porter sur Tacquisition de bons caracteres. De plus, les publications de Watrous &
Wheeler (1981), Barabe (1982), Cain (1982), Patterson (1982), Sattler (1984), Stevens

(1980, 1984), ToMLiNSON (1984a, /?), Maddison et al. (1984), De Queiroz (1985) et Wagner

(1989) insistent sur Timportance d'une analyse des caracteres fondee sur Phomologie et la

polarite des etats. Thorpe (1984), Gower & Legendre (1986), O^Grady & Deets (1987),

Goldman (1988) et O'Grady et al. (1989) misent sur Temploi d'un codage justifie. Recemment,
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Tableau 1 : Liste des UTO avec leur section, leur continent d'origine et leur type de

nervation. Les numeros de la premiere colonne correspondent aux numeros des UTOsur

les dendrogrammes.

I # DE COLLECTION

1 1321-53

1772-78

8

9

10

11

2992-57
2087-78
2453-59
2975-57
2830-50
312-64
681-56
2090-78
972-52

12

13

14

1769-78
1681-63
2341-54

15

16

17

18

2107-60
1989-80
2048-39
3101-57

SECTIONS

Augustia

Augustia

B. dregei Otto & Dielrich (1)

CONTINENTS

Afrique

B. dregei Otto & Dietrich (2)

Begonia

Begonia

Begonia

B. acutitolia Jacquin

B. cubensis Hasskarl (1)

Begonia

Begonia

Begonia

Begonia

Begonia

Begonia

Begonia

Begonia

Coelocentrum

Diploclinium

Diploclinium

Donaldia

Enita

B. cubensis Hasskarl (2)

Afrique

Amdrique

Am^rique

Am6rique

B. domingensis A. De Candolle Am6rique

B- dominicalis A. De Candolle ex Grisebach jAm^rique

B nil nor Jacquin

B. nwllicaulis Irmscher

B paulensis A De Candolle

B. schmtdtiana Regel

B. stipulacea Willdenow

B. subvillosa var, leptotricha LB. SrnXh & DC Wasshausen

B. masoniana Irnnscher

B. augustinei Hemsley

B. fenicis Merrill

B. ulmifolia Willdenow

B. convolvulacea (Klotzsch) A. De Candolle

Am^rique

Amirique

NERVATIONS

palm6e

£a Im^e

pennde

penn6<

penn6e

patm6e

palm^e

palm6e

Am6rique

Am6riqu»

Am6rique

Am6rique

Asie

Asie

palm^e

palm^e

palmd«

penn6e

palm6e

palm6e

Asie

palm^e

Am6rtque

Am6rique

palm4e

penn6e

palm4e

19 2511-82
20 6881-39
21 2848-50

Enita B. fagifolia hort, Petrop. ex Otto & Dietrich Am6rique penn^e

Ewaldia B. scharffii J.D. Hooker Am6riqu« palm6e

Ewaldia B tomentosa Schoti Am6rique patm6e

22 2008-58
23 2141-54
24 2266-57

Gaerdtia B corallina Carriers Am6rique penn^e

Gaerdtia

Gaerdtia

B. lubbersii Morren Am^rique palm6 e

B. salidfolia A De Candolle Am6rique penn6e

25 2618-39

26 1660-67
Gaerdtia B. undulata Schott AmArique penn6e

Gtreoudia B bowerae Ziesenhenne Am^rique palmAe

27 1727-57 Gireoudia B carolineifolia Regel Am^rique palfn6e

28 616-58

29 2193-57
30 23-38

31 2197-56
32 878-46

33 1752-57

34 2330-54

35 3295-40
1756-57
2109-60

38 2036-39

39 924-58

40 1839-46

41 1758-57

42 334-57

43 2837-50
44 4991-37

45 2826-50
46 2518-82

47 2191-57
48 1206-52
49 3000-57

50 1825-56

51 1739-57

52 2829-50

53 3109-57

54 2606-81

55
56

57
58
59

60

61

62

63

64

65

66
67

7008-38
1796-57
1574-72

2520-82
2026-39
1576-72

2028-39
2327-51

1483-80
1882-58
125-61

3121-57
1728-57

Gireoudia B. conchifolta Dietrich Am^rique palm^e

Gireoudia B. fusca Liebmann Am^rique palm6e

Gireoudia B heradeifolia Schlechtendal & Chamisso var. nigricans J.D Hooker Am^rique palm6e

Gireoudia B. hydrocotylifolia Otto ex WJ Hooker Am6rique palm6e
Gireoudia B. involucrata Liebmann Am6rique palm6e

Gireoudia B- kenworthyae Ziesenhenne

Gireoudia B lindleyana Walpers

Gireoudia B. ludicra A. De Candolle

Gireoudia B mazae Ziesenhenne

Am^rique palm6e

AmArique

Amdrique

palm6e

palm^e

AmArique palm6e

Gireoudia B. metachroa Fotsch lAm^rique palm6e
Gireoudia B. metallica WG. Smith

Gireoudia

Am6rique palm6e

B multinervia Liebmann

Gireoudia B nelumbiitolia Schlechtendal & Chamisso
Gireoudia B. phyllomaniaca Martius Am^rique lpalm6e

Gireoudia

Gtreoudia

Gtreoudia

Gireoudia

Gtreoudia

Gireoudia

Gireoudia

Haagea

B popenoei Standley

B. pruinata (Klotzsch) A De Candolle

B- sarcophylla Liebmann

Am6riqu» |palm6e

Am6rique [palmAe

AmArique |palm6e

Am6riqu» patm6e

B sparsipila Baker

B stigmosa Lindley

B thiemei C. De Candolle

B venosa Skan ex J,D, Hooker

Hus7ia

B

B

dipetala Graham
froebelii A. De Candolle

Hydrostyles B andina Rusby

Knesebeckia

Knesebeckia

B. dichroa Soa

Knesebeckia

Knesebeckia

Knesebeckia

Knes«b«ckia

Knesebeckia

Latistigma

Latistigma

Lepsia

Monopteron

Petermannia

Petermannia

Petermannia

Petermannia

Platicerium

B. tudwigii Irmscher

B olbia Kerchove

B peltata Otto A Dietrich (1)

B. peltata Otto ft Dietrich (2j

B. wollnyi H»r2og

B. yunnanensis L6veill4

B. aconitifolia A. De Candolle

B- platanifolia Schott

S foliosa Humboldt. Bonpland A Kunth

B nepaJensjs Warburg

B- augustae Irmscher

B. boisiana Gagnepain

B. brevirimosa Irmscher

B serratipetala Irmscher

B. cathayana Memsley

Am6rique |palm^«

Amdrique

AmArique

Am6rique

AmArique

Asie

AmArique

AmArique

Am6rique

Am^rique

Am^nque
AmArique

Am^rique

Am6rique

Asie

Am^rique

Am^rique

Am4rtque

Asi«

Asie

Asie

All*

Asie

Asie

palm4e

palm^e

palm^e

palm^e

palm^e

palm^e

palm^e

alm6e

palm6e

palm^e

palm^e

paim^e

palm^e

palm*e

£a Imde

palm*e

palmAe

pennde

££ nn^
palmAe

palm6e

palm^e
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Tableau 1 (suite)

NERVATIONS# DECOLLECTION SECTIONS

68 1746-57 Platycentrum B. annuiata K. Koch

CONTINENTS

Asj« palfn4»

69 2180-57

70
71

72

73

74
75
76

1883-56
2828-50
2022-39
2841-50
2270-51
2516-82

77

78
79
80

81

82
83
84

85
66
87
88
89

90

91

92
93

94

95
96
97
98
99

100

101

102
103

1737-57
3283-40
1998-80
1997-80
3296-40
973-52
2991-57
2121-58
1743-57
2189-57

2261-57
1636-80

175-38
2097-53
1776-68
2132-58
2583-59
2584-60
664-53

2329-54
1165-54
2184-57
2717-82
2106-78
2835-50
1479-80
2284-54
1777-68

104 1725-58
105 923-58
106

107

3103-57
857-54

108

109

2506-82
2513-82

110
11 1

112
113

114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129

130
131

132

3984-84
1882-72
2097-78
1747-57
2331-54

2262-57
2377-54
2800-60
2333-54
1860-59
1733-57
1611-80

1480-80
2030-39
2019-39
3099-57
3292-40
3117-57

1525-80
1745-57

1613-80
1573-72

2960-57

Plalycentrum 6 circumlobata Hanco

Platycentrum B. decora Stapf

Platycentrum B. delicJosa Linden ex Fotsch

Platycentrum Rodig.

Platycentrum B. hatacoa F Hamilton ex D. Don

Platycentrum B megaptera A- De Candolle

Platycentrum

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

B palmata D Don

B. acetosa Veltozo

B acida Vellozo

B. angularis Raddi

B. coccinea W J. Hooker

B. dichotoma Jacquin (1)

B. dicholoma Jacquin (2)

B. dietrichiana Irmscher

B. echinosepala Regel

B. epipsila Brade

B. fernando-costae Irmscher

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pntzelta

Pritzeli

Pritzelia

Pritzeli

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Pritzelia

Ouadrilobaria

Reichenheimia

Reichenheimia

Reichenheimia

Ruizopavoma

Ruizopavonia

Scheidweiferia

Scutobegonia

Scutobegonia

Scutobegonia

Scutobegonia

Solananthera

B. friburgensis Brade

B. gehrtii Irmscher

B. glabra Aublet

B. hispida Schott var. cucullifera Irmscher

B. Iistada LB. Smtth & DC. Wasshausen

B. obscura Brade

B. olsoniae LB. Smith & B G. Schubert

B. parilis Irmscher

B ramentacea Paxton

B. reniformis Dryander

B. sanguinea Raddi

B. scabrida A. De CandoJle

B, teuscheri Linden

B, valdensium A. De Candolle

B odorata Willdenow

B. floccifera Beddome
goegoensis

B- sudjanae Jansson

Rostrobegonia B. lohnstonii Oliver ex J D. Hooker

B carpinifolia Liebmann

B estrellensis C. De Candolle

B. luxurians Scheidweiler

B- auriculaia J D Hooker

B. macrocarpa Warburg

B- quadrialata Warburg

B staudtii Gilg

Sphenanthera

Sphenanthera

Steineria

Tatrachia

B. solananthera A De Candolle

B. handelii Irmscher

B. roxburghii A. De Candolle

B. oxyphylla A. De Candolle

B. egregia N E. Brown

Tetraphila

Tetraphita

Tetraphila

Tetraphila

Tetraphila

Tetraphila

Titelbachia

Trendelenburgia

Welbachia

Weilbachi

Weilbachia

B- eminii Warburg

B. horticola Irmscher

B jussiaeicarpa Warburg

B. mannii J.D. Hooker (1)

B. mannii J D Hooker (2)

B. polygonoides J D Hooker

B. fuchsioides WJ. Hooker

B. castaneifolia hort. Petrop. ax Otto A Dietrich

B. aridicaulis Ziesenhenne

B. tmperialis Lemaire

Weilbachia

I gnota

Ignota

tgnota

B purpusii Houghton ex Ziesenhenne

B violilolia A De Candolle

B munita Irmscher

B. radicans Vellozo

6 seychellensis Hemsley

Hillebrandia sandwicensts Oliver

Asia palm^e

Asia palmie

Asia palmde

Asia palmAe

Asi pennAa

'Asia

Ast

Am^riqu

Am6riqu

Am6riqu

palmie

palmAa

palm^a

palm6e

pann^e

Am^riqu

lAm^riqua

Am6rique

Am^riqu

Am^riqua

Am^riqu

Am^riqua

Am^riqua

Am^rique

Am^riqua

Am^riqu

AmAriqua

Am^riqua
Am^rique

Am^nque
Am^rique

Am^riqua

Am^riqua

Am^riqu

Amiriqu

Am^rtqua

Am^rtque

penn^
palmAe

palm^e

penn^
penn^
palm^e

palm^e

palm6e

palm^e

palm6e

palm^e

palm^a

penn^
palm^e

penn6e

palm^a

palm^e

palm^e

palm^a

palm6e

palm^e

Asia

Asia

Asia

Afriqua

lAm^riqu

Am^riqua

Am6fique

Afrique

Afriqua

Afrique

palm^e

palm^e

palm^e
palm^e

palm^a

pennAe

penn^
palmie

palm^e

penn^

Afriqua

Am^riqu

Asia

Asi

palmAe

patm^a

patmAe

palmia

pal m6a
AmAfiqua jpenn^

Am6riqu

Afriqu

Afrique

Afrique

J

pann^a

pann^
penn^
penn^e

Afrique

Afriqu

Afriqua

AmAriqu

Am^riqu

penn^
penn^
penn^
penn^
penn^

Amirtqua

Am^riqua

Am6riqua palm6

Am^rtqua
ArT>*riqua

Am^riqu

Afriqu

Asia

palm^e

palm6e

palm^a
palmAa

pann^
palmde

palm^a
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DoNOGHUE(1989) et Maddison (1989) ont utilise les methodes cladistiques pour etudier

revolution des etats de caracteres, et Faith (1989) s'est base sur des analyses cladistiques et des

ordinations pour relier les caracteres convergents a des facteurs ecologiques.

La classification de la famille des Begoniaceae repose, depuis de Candolle (1859), sur

rutilisation de caracteres floraux, sans que ceux-ci ne fassent Tobjet d'analyses numeriques.

CuERRiER et al. (1991) ont observe et decrit les caracteres foliaires de cette famille. Par

rutilisation de la statistique de Mantel, Cuerrier et al. (1990) ont montre que les caracteres

de la feuille supportent globalement la classification des Begoniaceae. Dans le present travail

nous nous proposons de verifier Timportance de ces caracteres dans la classification des

Begoniaceae, A partir d'analyses de groupement (UPGMA, TWINSPAN) et d'association de

caracteres, nous determinerons les caracteres discriminants.

MATERIEL ET METHODES

Le materiel utilise est decrit dans Cuerrier et al. (1991, voir Tableau 1).

Plusieurs matrices ont ete construites afin de realiser les differentes analyses. Nous avons utilise le

progiciel R (Legendre, 1985) et ralgorithme TWINSPAN(Hill, 1979) pour effectuer les analyses.

Une premiere matrice comprend, outre les caracteres binaires (codes et 1), quelques caracteres dont

les etats sent multiples et codes 1, 2, 3, etc., selon le caractere. Une seconde matrice comprend les memes
caracteres, mais ou les caracteres a etats multiples ont ete recedes pour former une matrice n'ayant que

des caracteres binaires. La transformation des caracteres a etats multiples en caracteres binaires a ete faite

a Taide de la methode additive (Pimentel & Riggins, 1987) pour les caracteres suivants : nombre d'assises

de rhypoderme, nombre de stomates par plage, emergences, druses dans le petiole ; la methode binaire

(Pimentel & Riggins, 1987) a ete utilisee pour les autres caracteres : type d'hypoderme, type d'epiderme

du petiole, trichomes roux, nombre de cellules annexes. Le caractere « proerainence des nervures

secondaires » a quatre etats a ete transforme en autant de caracteres binaires, tout comme le caractere

« continent ».

1. COEFFICIENT D' ASSOCIATION ENTRECARACTERES(mode R).

Pour determiner la dependance entre deux caracteres, nous avons utilise la correlation de

point. II s'agit d'un coefficient probabiliste base sur le chi carre mais qui permet de connaitre

les etats qui forment la dependance entre les caracteres (Legendre & Legendre, 1984). La

matrice des donnees foliaires employee est faite de caracteres binaires et a etats multiples.

2. UPGMA(groupement selon l'association moyenne).

La matrice des caracteres micromorphologiques, constituee de donnees binaires, fut

transformee en matrice d'association par Temploi du coefficient de simple concordance, dont

ravantage est la simplicite (Gower & Legendre, 1986). Une fois le dendrogramme obtenu,

nous avons determine, pour chacun des noeuds, les caracteres discriminants a partir du logiciel

PARTI (Legendre & Legendre, 1983). Cette methode permet de choisir les caracteres qui

correspondent le mieux a une variable de reference qui est, dans notre cas, le code

dichotomique des objets correspondant aux divisions du dendrogramme (Barabe et al, 1987 ;

Metlleur. 19861


